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Trale montagne e ivulcanidel

deserto

di Atacama allascoperta di Alma

il pit grande radiotelescopio terrestre
Quiin Cile, nuova capitale mondiale
dell' osservazione astronomica, ilsuoeun
compito non piu impossibile: spiegare la
storia dello spazio. Unascommessa vinta
anche grazie all'ltalia. E ai nostri scienziati

DAL NOSTRO INVIATO
ANTONELLO GUERRERA

DESERTO DI ATACAMA (CILE)

a RA dovrete
muovervi co-
me se foste
sulla Luna.
- Lentamente.
Qualsiasi cosa succeda». Intorno,
trale montagne e i vulcani aguz-
zi, sfilano decine di antenne ciclo-
piche, bianche come la neve ca-
dutalanotte prima. Sembradies-
sere su un altro pianeta. Lonta-
no, secco, inospitale.

Invece siamo sull’altopiano di
Chajnantor, trale Andeeil deser-
to di Atacama, nel nord del Cile,
a5milametridi altitudine. E biso-
gnafareattenzione. Quic’édara-
zionare il poco ossigeno di questi
crateri aridi erossi, la temperatu-
rapercepita sfioraimeno 20 gra-
di, ma soprattuttoc’e Alma. “Ani-
ma" in spagnolo e del Cile, nuova
capitale mondiale della scienza.
Perchél’Atacama Large Millime-
ter Array & il pilt grande osserva-
torio astronomico terrestre. Co-
statooltre un miliardo di eurodo-
po un'inedita alleanza interna-
zionale tra Europa, Usa, Giappo-
ne e Cile, ha un compito straordi-

nario. E, sussurrano qui al gelo,
non piu impossibile: spiegarel'in-
tera storia dell'universo.

«Tra 15-20 anni, grazie ad Al-
maeaun’altraeccellenzadell’'os-
servazione astronomica, il maxij-
telescopio ottico E-Elt (European
Extremely Large Telescope) in
costruzione sempre nel deserto
di Atacama, potremo conoscere
tutta la genesi del cosmo, fin dal-
la sua origine», conferma a Re-
pubblica Massimo Tarenghi, ce-
lebre astronomo italiano e a capo
di Alma dal 2003 al 2008. «Un
progetto straordinario che perla
prima volta ha visto quattro con-
tinenti, Europa (attraverso 1'Eu-
ropean Southern Observatory,
Eso), Nordamerica, Asia e Suda-
merica, unire le forze e iloro sin-
goli progetti».

Ma cos’e Alma? Tecpicamen-
te si tratta di un interferometro,
parola spigolosa che indica un gi-
gantesco radiotelescopio compo-
sto da telescopi piu “piccoli”, in
questo caso 66 antenne bianche
mobili condiametrodi 1207 me-
triche possono essere dislocate fi-
no a 14 km di distanza, che coor-
dinano le singole informazioni os-
servate e le fanno confluire
nell'interferometro generale. Co-
me fanno le nostre orecchie {a

mo’ diantenne) con il suono. Uti-
lizzare un sistema cosi flessibile
al posto di un unico telescopio,
seppur enorme, ha un grande
vantaggio: uno “zoom” di osser-
vazione astronomica di lJunghez-
za variabile e quindi una conse-
guente risoluzione di immagini e
rilevazioni senza precedenti, fi-
no a dieci volte pit precisa di un
mostro come Hubble, il padre dei
moderni telescopi spaziali.
Tutto questo ad Alma, in fun-
zionedafine 2013, serve astudia-
re quelle briciole di “luce” invisi-
bili all’occhio umano, che arriva-
no dall'Universo freddo — per
esempio le “scorie” della forma-
zione di una stella o di una galas-
sia — che possono “illuminarci”
per spiegare da dove veniamo e
cosa c'é intorno a noi. Funziona
cosl: Alma studia tecnicamente
le radiazioni elettromagnetiche
“millimetriche e submillimetri-
che” che si aggirano nel cosmo,
con una lunghezza d'onda (la di-
stanza tra i due massimi della
sua “oscillazione”) pari a un milli-
metro circa. Questo perché ci so-
no antiche galassie e lontanissi-
me regioni del cosmo oscure, se
ci riferiamo alla Juce visibile. Ma
le stesse appajono brillanti, e
quindi oggetto dello studio di Al-

ma, attraverso le radiazioni milli-
metrica e submillimetrica (nello
spettro elettromagnetico, tra gli
infrarossi e le onderadio).

«La settimana scorsa siamo
riusciti a misurare ad altissima
precisione questo buconero su-
permassiccio», ci mostra fiera
Violette Impellizzeri, solare
astronoma siciliana di 38 anni. E
partita da Alcamo, poi universita
e dottorati a Bonn e in America
(«non ho voluto studiare in Italia
perché non mi sentivo seguita
dai professori» ), infine é diventa-
ta astronoma allo statunitense
National Radic Astronomy Ob-
servatory. E ora, dopo aver invia-
to un cv, ha un posto fisso ad Al-
ma. «Ma forse la scoperta piti sen-
sazionale I'abbiamo fatta un an-
no fa», continua, «é I'immagine
di un disco della stella HL Tau,
che indica la formazione di un
pianeta. Cose impossibili per
Hubble”. Perché Alma ha foto-
grafato, a risoluzione mai vista,
lanascita diuncorpo celeste acir-
ca450annilucedalla Terra. Etut-
te le scoperte dell’osservatorio,
dopo un anno, vengono pubblica-
te interamente sul sito, dove gli
studiosi possono attingervi sen-
zalimiti, da ogni parte del globo.

Ma questo & solo un frammen-
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to di uno sterminato orizzonte.
«Nei prossimi anni Almarealizze-
rd scoperte fondemwntodi wulle
formazioni di pianeti e stelle»,
spiega Tarenghi, «si potranno ve-
dere nitidamente anche i mate-
riali, Sara una rivoluzione totale
nello studio dell'Universo freddo
{che non emette luce visibile,

ndr), mentre all'Universo caldo
cipensera E-Elt. E insieme al lavo-
ro degli altri telescopi cileni, non
avremo piu segreti. E sa una cosa
stupenda? L’'Italia e le sue eccel-
lenze scientifiche e tecniche so-
no in primalinea».

Gia, perché l'Eso, di cuiI'Ttalia
é parte integrante, oltre ad Alma
e il prossimo E-Elt, gestisce in Ci-
le il New Technology Telescope a
La Silla e il Very Large Telescope
sul Cerro Paranal. Eil 25 maggio,
a Monaco di Baviera, l'italiana
Astaldi, in un consorzio al 65%in-
sieme a Cimolai (35%) e I'Eie
Group (European Industrial En-
gineering) di Mestre, firmera il
pit ricco contratto astronomico
italiano di sempre, proprio per
V'E-Elt. Quello che entro il 2025
sara il pit grande telescopio otti-
co della Terra, sul Cerrc Armazo-
nes, deserto di Atacama, 3mila
metri sul livello del mare. Coste-
raoltre un miliardo di euro. L'Tta-
lia ne costruira, tra le altre cose,
lastruttura portante.

Ma perché vengono tutti qui
in Cile a studiare 'universo? Qui,
alla fine del mondo, come direb-
be Papa Francesco? 11 Cile ha le
caratteristiche migliori del piane-
ta per questo tipo di osservazio-
ni. Altopiani molto alti e pit ac-
cessibilidi altri paesi, un climain-
credibilmente seccoe che per un
progetto come Alma é fondamen-
tale, in quanto le radiazioni milli-
maetriche sono fortemente assor-
bite dal vapore acqueo dell’atmo-
sfera terrestre, poche citta nei
dintorni (e quindi contaminazio-
ni elettromagnetiche limitate) e
poila vicinanza all’equatore, che
permette di avere '87% di visio-
nedel cielo.

«Entroil 2020 i Cile vanterail
70% del potenziale osservativo
del pianeta», sostiene Gianni
Marconi, mentre scendiamo
nell’'osservatorio principale a
2500 metridove alle duedi pome-
riggio ci scalda un sole pallido.
Astronomo di Eso, 54 anni di Par-
ma, dal ‘99 in Cile, anche lui nel
team di 250 persone che oggi la-
vorano ad Alma (sezione svilup-
po) insieme a un altro italiano,
I'ingegnere Massimiliano Mar-
chesi (48 annidi Padova). Da pic-
coli sognavano difare l'astronau-
tae, ungiorno, vorrebbero torna-
re nel nostro Paese. Ma ormai &
dura. Ad Alma si lavora meglio
{«niente contrattini di due an-

ni»), «in ftalia non ci sono le stes-
se opportunita», c’e chi ha fami-
glia a Santiago. E poi tutti sanno
bene che qui faranno—eriscrive-
ranno — la storia dell'universo.
Che senso avrebbe andar via? «E
poi, pensi», aggiunge Tarenghi,
«queste persone traun paio di de-
cenni scopriranno la vita, a oggi
sconosciuta, che c’e nello spazio.
E questo paradossalmente da un
posto come il deserto cileno, do-
ve non ¢'évita. Non & meraviglio-
S0?».

& il piu grande telescopio
per studiare 'Universo freddo

Si trova sull'altopiano
di Chajnantor nelle Ande cilene

Altitudine: 4576- 5044m

E' composto da 66 antenne
di alta precisione, di diametro
di 12 0 7 metri

Le antenne

POSSONo essere spostate
su distanze dai 150 metri
ai 14 chilometri
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Alma

misura le radiazioni
elettromagnetiche
(microonde)
comprese

tra gli infrarossi

e le onde radio

per studiare

ie formazioni

di stelle e pianeti
nell'Universo freddo

%

ILDISCO SPATIALE
Ildisco della stella HL Tau,
che indica la formazione diun
baby pianeta, fotografato da
Alma. A destra, dall’alto,
Gianni Marconi e Violette
Impellizzeri, astronomi
all’Alma, in Cile
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