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(e un altro Universo la fuori
Lo guarderemo con occhi da insetto

Domani al via Lisa Pathlinder, il satellite che cerca le onde gravitazionali

BARBARA GALLAVOTTI

Y ome sempre, i primi a

partire sono gli esplo-
_J vatori: anche quando
ci si avventura nello spazio e
a viaggiare non sono esseri
umani ma strumenti sofisti-
cati. Cosi domani iniziera la
sua avventura Lisa («Laser
Interferometer Space An-
tenna») Pathfinder: un satel-
lite dell’Esa di circa due ton-
nellate lanciato dalla base di
Kourou, nella Guyana Fran-
cese. Il suo scopo sara mette-
re alla prova tecnologie svi-
luppate per la futura missio-
ne eLisa («evolved Laser In-
terferometer Space Anten-

Il razzo italiano

I satellite Lisa
Pathfinder

sara portato in orbita
dal lanciatore Vega,
realizzato da Avio
negli stabilimenti

di Colleferro

(nei pressi di Roma)

na»), pensata per catturare
le onde gravitazionali: minu-
scole increspature dello spa-
zio-tempo provocate da mas-
se in movimento.

L'esistenza delle onde gra-
vitazionali é prevista dalla te-
oria della Relativita, ma non
sono mai state osservate di-
rettamente, nonostante anni
di ricerche. «Di certo, se esi-
stono non potranno sfuggire
ad eLisa», dice Philippe Jet-
zer, fisico teorico all’Univer-
sitd di Zurigo ed esperto in
onde gravitazionali.

La missione sara cio che i
fisici chiamano un interfero-
metro: tre satelliti in orbita
intorno al Sole, a una distan-
za di 150 milioni di km dalla
nostra stella, e disposti ai

vertici di un immaginario
triangolo equilatero con lati
lunghi un milione di km ciascu-
no. A comporre il «cuore» di
ciascuno un cubetto di oro e
platino, fluttuante in uno spa-
zio vuoto. I cubetti, poi, saran-
no connessi da fasci di luce la-
ser. Il passaggio di un’onda
gravitazionale deformera lo
spazio-tempo e di conseguen-
za le lunghezze dei tre lati del
triangolo non saranno piu
identiche. Si trattera di un’al-
terazione davvero minuscola,
inferiore al diametro di un ato-
mo, ma sard comunque suffi-
ciente a far si che i fasci di luce
laser non siano pil sincroniz-
zati e questo micromutamento
rivelera il passaggio dell’onda.
Come tutte le imprese

scientifiche senza precedenti,
eLisa richiede lo sviluppo di
tecnologie innovative e la mis-
sione di «Lisa l'esploratrice» -
rimandata all’'ultimo momento
di 24 ore - consistera proprio
nel verificare le condizioni del
loro funzionamento. «Dovre-
mo accertarci che i cubetti non
siano soggetti a forze che po-
trebbero far cambiare loro po-
sizione, creando un rumore di
fondo che renderebbe impos-
sibile ascoltare il passaggio di
un’onda gravitazionale: per as-
sordarei basterebbe uno spo-
stamento di un miliardesimo
di metro, pari a quello che sa-
rebbe causato sulla Terra dal
peso di un microboy, dice Ste-
fano Vitale dell’Universita di
Trento, coordinatore scientifi-
co di Lisa Pathfinder.
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Un cuore di due cubetti d'oro e di platino
per indagare cos'eé davvero la gravita

BARBARA GALLAVOTTI
SEGUE DA PAGINA 27
A questo scopoil satellite orain partenza con-
terra due cubetti di oro e platino identici a quelli
previsti su elisa. | loro spostamenti relativi saranno
tenuti sotto controllo da un «banco otticon.
«l due cubetti, di circa 4 centimetri di lato sono
stati sviluppati dallindustria spaziale italiana: so-
no purissimi, estremamente compatti e con una
carica magnetica praticamente nulla, cosi da non
essere sensibili al campo magnetico solaren, con-
tinua Vitale. L'ltalia ha un ruolo molto importante

in Lisa, grazie al coinvolgimento scientifico ed
economico di Asi e Infn. Al nostro Paese si devono
anche altre soluzioni tecnologiche sotto esame,
comei sensori che terranno sotto controllo i movi-
menti dei blocchetti. «Lisa raccogliera dati da feb-
braio, per circa sei mesin.

Una volta terminatal'esplorazione di Lisa, occorre-
ra preparare il lancio di elisa, previsto per il 2034.
Per allora & probabile che l'esistenza delle onde
gravitazionali sara stata gia provata coninterfero-
metri che si trovano a terra, comel'italiano Virgo o
I'americano Ligo {concettualmente identici alla lo-

ro «sorella» spaziale ma lunghi pochi km). Questo
perd nhon diminuisce affatto le motivazioni dei fisi-
ci. «elisaavrauna sensibilita irraggiungibile da Ter-
ra e sara un nuovo modo di guardare I'Universo.
Come se dopo aver guardato una foresta con gli
occhi umani, la osservassimo con quelli di uninset-
to, sensibili all'ultravioletto - dice Jetzer -. Potremo
fare cose oggi impossibili, come studiare i movi-
menti di coppie di nane bianche o ricostruire eventi
avvenuti quando le galassie erano giovani e avolte
collassavano le une sulle altre, portando alla fusio-
neibuchi neri al loro interno».

Poi - conclude - «avremo finalmente un mezzo per
capire meglio la forza di gravita e verificare il fun-
zionamento della Relativita in condizioni impossi-
bili da creare a Terran.
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